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I. Preliminarii

Curriculumul modular Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe este unul din
modulele de specialitate in pregatirea din domeniul tehnicii moderne de teleradio
municatii. Disciplina data aprofundeaza si definitiveaza pregatirea profesionala privind
retelele de telecomunicatii si componentele de baza ale acestora. Studierea acestui
modul se bazeaza pe cunostintele studentilor acumulate in cadrul unitatilor de curs:
Matematica,
Fizica,
F.01.0.009 Materiale si componente pasive,
F.02.0.010 Electrotehnica,
F.05.0.015 Masurari electrice si electronice,
S.07.0.023 Medii de transmisiuni
si, la randul lui, serveste ca baza pentru alte module de specialitate.
Curriculumul cuprinde sapte unitati de continut: Semnale primare de teleradio
municatii, Canale de transmisiune in teleradio municatii, Canale de transmisiune
bidirectionale, Sisteme de transmisiuni cu multiplexare in frecventa, Sisteme de
transmisiuni cu multiplexare in timp (sisteme numerice), Sisteme de transmisiuni prin
fibra optica.
Prezentarile sunt simple, plecand de la experimente fundamentale si se completeaza
cu formule matematice care asigura suportul stiintific al rationamentelor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Progresele societatii sunt bazate de performantele tehnologiilor moderne, in
deosebi de viteza, calitatea, operativitatea comunicatiilor. Sistemele de transmisiuni
sunt In mare masura responsabile de asigurarea acestor calitati al telecomunicatiilor.
Progresul tehnic impune in acelasi timp eficienta energetica si financiara in utilizarea
elementelor de retea. Sistemele de transmisiune sunt acele elemente din retelele de
telecomunicatii, care asigura o crestere exceptionala a randamentelor. Liniile de
transmisiune sunt cele mai costisitoare elemente de retea. Datorita procesului de
multiplexare numarul de linii de transmisiune poate fi redus de zeci de mii de ori.
Succesul pe plan profesional in domeniul telecomunicatiilor este determinat de
capacitatea specialistului de a utiliza Tn practica a sistemului de transmisiune cu
parametrii si caracteristicile adecvate situatiei reale si deservirii eficiente a acestea in
timpul exploatarii.

lll. Competente profesionale specifice modulului
CSM1 - Capacitatea de comunicare utilizand limbajul specific tehnicii contemporane
de telecomunicatii;
CSM2 — Capacitatea de analiza, sinteza si alegere a componentelor pentru retelele de
telecomunicatii, conforme cu cerintele impuse;
CSM3 — Capacitatea de modelare si testare a portiunilor de retea si a elementelor
constituante;



CSM4 — Monitorizarea si asigurarea parametrilor tehnici calitativi pentru elementele

retelelor;

CSM5 - Testarea,

retelelor de comunicatii, aflate in exploatare;

IV. Administrarea modulului

determinarea deranjamentelor si depanarea componentelor

Numarul de ore
Modalitatea| Numarul
Contact direct Lucrul | ge evaluare | de credite
Semestrul individual
Total
.| Practica/ | Proiect
Prelegeri i
Seminar
Vi 120 45 15 - 60 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. SEMNALE DE TELECOMUNICATII

UC1. Stabilirea tipul
semnalului primar,
caracteristicilor si
parametrilor acestuia.

- Surse de semnal primar in
telecomunicatii.

- Parametrii si caracte-
risticile semnalului primar.

- Nivele de transmisiune a
semnalelor.

- Caracteristicile semnalelor:
telefonic, radio, TV.

Al. Testarea sursei de
semnal primar si
caracteristicile
semnalului produs.
Masurarea nivelului
semnalului si ajustarea
nivelului la normele
stabilite.

A2

2. CANALE DE TRANSMISIUNE iN TELECOMUNICATII

UC2. Selectarea utilajului |- Structura canalelor de A3. Formarea portiunii de
pentru o portiune de |transmisiune. retea ce asigura
retea. - Caracteristicile si calitatea impusa de

parametrii canalelor de transmisiune.
transmisiune. A4. Alegerea
- Acordarea canalului de componentelor
transmisiune cu sursa de compatibile de retea.
semnal primar. A5. Testarea componentelor
- Parametrii si retelei, determinind locul
caracteristicile canalelor si tipul deranjamentelor
analogice si digitale. si le remediaza.
3. SISTEME BIDIRECTIONALE DE TRANSMISIUNE
UC3. Formarea sistemelor |- Principii de formare a A6. Formarea canalelor

de transmisiune
bidirectionale.

sistemelor de transmisiune
bidirectionale.

- Dispozitive de decuplare si
caracteristicile acestora.

- Stabilitatea sistemelor de
transmisiune bidirectionale.
- Ecoul electric si
combaterea acestuia.

bidirectionale.

A7. Testarea calitatii
transmisiunii n
ambele directii.

A8. Asigurarea stabilitatii
functionarii si
minimizarea ecoului
electric.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

4. SISTEME DE TRANSMISIUNE ANALOGICE

UC4. Asigurarea

exploatarii optime a

sistemelor de
transmisiune
analogice.

- Sisteme de transmisiune
cu divizarea canalelor in
frecventa.

- Modulatia tn amplitudine,
frecventa sifaza.

- Transmiterea optima a
semnalelor modulate.

- Formarea semnalelor de
nivele superioare.

- lerarhia sistemelor
analogice.

A9. Testarea parametrilor

Al0.

All.

canalului analogic.
Determinarea
locului si tipului
deranjamentului.
Elaborarea
programului si
modalitatea de
remediere a
deranjamentului.

S. SISTEME DE TRANSMISIUNE DIGITALE

UC5. Asigurarea
exploatarii optime a
sistemelor de
transmisiune
digitale.

- Digitalizarea sistemelor de
transmisiune.

- Discretizarea semnalelor in
timp.

- Cuantificarea semnalelor in
nivel. Algoritme de cuantificare.
- Nivele de cuantificare. Numarul
optim de nivele de cuantificare.
- Zgomot de cuantificare.

- Multiplexarea semnalelor
digitale.

Al2.

Al3.

Al4.

Testarea
parametrilor canalului
digital.
Determinarea
locului si tipului
deranjamentului.
Elaborarea
programului si
modalitatea de
remediere a
deranjamentului.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
N:’ Unitati de invatare e e Lucrul
crt. Total | Practicd/ | Proiect | ;. dividual
Prelegeri . e lel el
Seminar
1. |Semnale de telecomunicatii 22 10 2 10
2. |Canale de t.ran.s.mlsmne in 20 3 5 10
telecomunicatii
3. |Sisteme bidirectionale de 21 9 2 10
transmisiune
4. |Sisteme de transmisiune 27 8 4 15
analogice
5 |Sisteme de transmisiune 30 10 5 15
digitale
Total 120 45 15 - 60




VII. Studiu individual ghidat de profesor

. e g Produse de | Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual ; .
elaborat evaluare realizare
1.1 Caracteristicile organului auditiv 1. Referat. 1.Prezentarea |Saptdmana
uman. 2. Studiu de |publica 8
1.2 Caracteristicile organului vizual uman. |caz. rezultatelor

1.3 Traductoare si surse de semnal primar
in telefonie, radiodifuziune, televiziune.
1.4 Surse si receptoare de semnal optic in
telecomunicatii.

1.5 Emitatoare de semnal acustic.

1.6 Traductoare in telecomunicatii.

1.7 Caracteristicile si parametrii fibrei
optice.

1.8 Constructia, caracteristicile si
parametrii cablului optic.

1.9 Diagrama nivelelor sistemului de
transmisiune.

1.10 Campul admisibil de functionare a
canalului.

1.11 Ecoul acustic. Camere de
reverberatie.

1.12 Acustica studioului.

1.13 Dispozitive acusto-optice.

1.14 Dispozitive acusto-electronice.

1.15 Regenerarea semnalelor digitale.
1.16 Modulatoare pentru sisteme de
curenti purtatori.

1.17 Balanta energetica in fibra optica.
Lungimea sectiunii de regenerare.

1.18 Tehnologii de fabricare a fibrei optice.
1.19 Testarea fibrelor optice.

1.20 Testarea pierderilor in cabluri optice.
1.21 Testarea pierderilor in conectoare si
imbinari STFO.

1.22 Dispersia semnalului optic si viteza de
transmitere a informatiei.

1.23 Ecoul electric si combaterea lui.

1.24 Discretizarea semnalului analogic.
1.25 Cuantificare semnalului primar. Pasul
optim de cuantificare.

1.25 Demodulatoare de semnal.

1.26 Generatoare de semnal purtator.

VIII. Lucrarile practice recomandate

1. Diagrama nivelelor.

2. Campul admisibil de functionare a canalului.

3. Acordarea sursei de semnal primar cu canalul de transmisiune.




N o vk

Dispersia semnalului optic.
Balanta energetica a semnalului in fibra optica.
Stabilirea functionarii sistemului de transmisiuni digital

IX. Proiect de curs

Stabilitatea functionarii sistemelor de transmisiune bidirectionale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

PROIECTAREA UNUI SISTEM DE TRANSMISIUNE CU FIBRA OPTICA

Cunoagsterea si
aplicarea etapelor
de proiectare a unui
sistem de
transmisiune
bidirectional pe
baza fibrelor optice.

- Determinarea numarului de
canale bidirectionale pe magistrala.
- Determinarea caracteristicilor si
parametrilor fibrei optice si a
cablului optic.

- Alegerea sursei de radiatie si a
foto-detectorului compatibil cu
cablul optic.

- Determinarea lungimii sectorului
de regenerare si a rezervei
energetice.

- Determinarea parametrilor
sistemei de transmisiune proiectat.

Determinarea
datelor initiale
necesare pentru
proiectarea unui
sistem de
transmisiune.
Elaborarea
etapelor si
algoritmul de
proiectare.
Realizarea
calculelor necesare.
Aprecierea
functionalitatii
sistemului proiectat
si a costurilor
pentru
implementare.

X. Sugestii metodologice

Locul de desfasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sala echipata cu

e Sunt centrate pe elev si activitate;
e Pun accent pe dezvoltarea gindirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;

e incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

e determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari

multidirectionale;

o tabla interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive.
La lectiile practice este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul
elevilor din clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele carora putem enumera urmatoarele:

Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,

utilizdndu-se cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si
punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor
de lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,




dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuala. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activititi de laborator, proiecte, portofoliul electronic. Tn activititile
individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi
prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

XI. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice
pe parcursul unitatilor de invatare.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui
feedback continuu. Acestea le vor permite sa intervina in procesul propriu de invatare,
sa se autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin sustinerea lucrarilor practice si
derularea prezentarilor.
Evaluarea sumativa.
Unitatea de invatare 1. Calcularea si construire diagramei nivelelor a unui sistem de
transmisiune.
Unitatea de invatare 2. Calcularea si construirea campului admisibil de functionare a
canalului. Determinarea parametrilor canalului.
Unitatea de invatare 3. Determinarea parametrilor optimi de functionare stabilad a unui
sistem de transmisiune.
Unitatea de invatare 4. Determinarea benzilor de frecvente superioare a sistemului cu
divizare a canalelor in frecventa.
Unitatea de invatare 5. Cuantificarea unui semnal analogic. Determinarea parametrilor
optimali de cuantificare.
Evaluare finala — examen.
La proba de examen elevul va indeplini cate o sarcina practica la fiecare unitate de

invatare.
Nr. Produse pentru Criterii de evaluare
crt masurarea
competentei
1. | Produse realizate si/sau e Corectitudinea alegerii metodei de
deservite. determinare a deranjamentului.

e Elaborarea strategie de apreciere a
parametrilor.

e Determinarea caracteristicilor dispozitivului.

e Utilizarea unitatilor de masura a
caracteristicilor si parametrilor.

e Determinarea parametrilor sursei de semnal.

e Masurarea caracteristicilor semnalului.

e Testarea canalului de transmisiune.




Acordarea semnalului primar cu canalul de
transmisiune

Reprezentarea campului admisibil de
functionare a canalului.

Multiplexarea corectad a unui numar de
semnale primare analogice.

Alegerea metodei de modulare a semnalului.
Determinarea numarului necesar de canale.
Alegerea sursei de semnal optic.

Alegerea fibrei optice.

Alegerea receptorului optic.

Aprecierea sectiunii de regenerare a
semnalului.

Reprezentarea diagramei nivelelor se semnal.
Aprecierea nivelului ecoului electric.
Asigurarea stabilitatii functionarii sistemului
bidirectional.

XIl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Nr. crt. Denumirea resursei (bl:li)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/2elevi
2. | Set filtre trece banda. 8
3. | Sursa curent continuu 5-100V. 8
4. Modul optoelectronic 4
5. Modul electrooptic 4
6. Fibra optica cu capete imbinate in conector 4x100 m
7. Conectoare optice 8
8. Tester optic 4
9. Aparat de sudat fibra optica 2
10. | Generator de semnal cu fmax de 500 MHz 4
11. | Osciloscop cu 4 canale cu fmax mai mare de 500 MHz 4
12. | Milivoltmetru selectiv c fmax de circa 500 MHz 4
13. | Modem 4
14. | Ruter 4
15. | Regenerator de semnal digital 4




16.

Amplificator optic

XIll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei N o

crt. accesata/ procurata resursa

1 Sergiu Sisianu, Teodor Sisianu, Biblioteca, 1/2 la elev
Oleg Lupan ,,Comunicatii prin fibre
optice”, editura Tehnica-info,
Chisindu, 2003.

2 I.Constantin, I. Murgescu Biblioteca, 1/4 la elev
»Transmisiuni analogice si digitale”,
editura Tehnica, Bucuresti ,1995

3 V. Croitoru, M. Kizik, S. Stoica Biblioteca 1 exemplar
»Comunicatii digitale — teorie si
experiment” , editura Presa
Nationala, Bucuresti, 1997

4 B.B. Knpunos ,, MHOrokaHasbHble Biblioteca, 1 exemplar
cuctembl nepeaaun” , 000 Hosoe
3HaHune, MockBa, 2002

5 PDF]4. Sisteme de Internet,
transmisiuni numerice etti.poly.ro/cursuri/anul%201V/tstm/TrNum_

1.pdf

6 [PDF]13. Transmisiuni cu Internet,

multiplexare in frecventa etti.poly.ro/cursuri/anul%201V/tstm/STrAna.
pdf

7 Tehnici Si Sisteme de Internet, documents.tips » Documents
Transmisiuni Multiplex
D.ciurea - Documents

8 SISTEME DE Internet,
TRANSMISIUNI MULTIPLEX. https://pt.scribd.com/document/.../Curs-
Editura. TSTMv1-pdf
NAUTICA. DRAGOS I. CIUREA
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